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FIS104 - Identificar as unidades de medida de carga elétrica.

FIS105 - Compreender o principio de conservacao e quantizacdo da carga em processos de eletrizacao.
FIS106 - Reconhecer os processos de eletrizacdo pelos quais um corpo neutro pode adquirir carga
elétrica e relacionar tais processos a situacdes praticas do cotidiano.

FIS107 - Analisar as grandezas que influenciam na intensidade da forca elétrica entre corpos eletrizados.
FIS108 - Reconhecer o conceito de campo elétrico e sua relacao com a forca elétrica.

FIS109 - Reconhecer o conceito de potencial elétrico e sua relacdo com a energia potencial elétrica.
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diferenca de potencial elétrico, cargas elétricas e distancia entre as cargas.

FIS111 - Definir corrente elétrica.

FIS112 - Compreender os efeitos da corrente elétrica em situacdes do dia a dia.

FIS113 - Identificar os elementos de um circuito elétrico, tais como: resisténcias elétricas, capacitores,
baterias, interruptores e fusiveis, em situa¢des do cotidiano em que séo aplicados.

FIS114 - Compreender o funcionamento dos aparelhos de medidas elétricas, tais como: amperimetros,
voltimetros, multimetros e medidores de KWh.

FIS115 - Analisar o funcionamento dos circuitos elétricos das casas e de pequenos aparelhos elétricos.
FIS116 - Operar problemas relacionados a resisténcia elétrica equivalente de um circuito elétrico simples.
FIS117 - Analisar o consumo de energia elétrica por aparelhos elétricos numa residéncia.

FIS118 - Analisar o funcionamento de alguns dispositivos elétricos em contextos cotidianos.

FIS119 - Analisar o efeito Joule em parelhos elétricos.

FIS121 - Compreender forca eletromotriz e contra eletromotriz.

FIS125 - Operar problemas relacionados em circuitos elétricos simples e malha de circuito.

FIS62 - Compreender a 12 lei da Termodinamica, relacionando-a com: trabalho, energia interna, energia
recebida ou cedida num sistema fechado.

FIS63 - Conceituar a diferenca entre temperatura de calor.

FIS64 - Reconhecer as escalas termomeétricas: Celsius, Kelvin e Fahrenheit.

FIS65 - Compreender a dilatacdo da matéria do ponto de vista macroscopico e microscopico.

FIS66 - Compreender a diferenca entre as grandezas: calor especifico; calor latente e capacidade térmica.
FIS67 - Analisar o processo de perder ou ganhar energia com a mudanca de estado da matéria.

FIS68 - Compreender as Leis de mudanca de estado da matéria.

FIS69 - Analisar os processos de transmisséo de energia propagacao, conducao, irradiacdo e corrente
de conveccgéo em situagdes do cotidiano.

FIS70 - Operar calculos algébricos através do principio da troca de energia de duas ou mais substéancias.
FIS71 - Analisar diagrama de fase da matéria.

FIS72 - Reconhecer a ideia de que, através da dilatagdo dos gases, pode-se realizar um trabalho num
sistema fechado.

FIS73 - Compreender as transformacfes gasosas isotérmica, isobarica, isovolumétrica e adiabatica.
FIS74 - Aplicar a equacao geral dos gases em situagfes-problema.

FIS76 - Analisar transformacdes gasosas ciclicas fechadas.

FIS77 - Descrever o funcionamento das maquinas térmicas e o ciclo de Carnot.

FIS78 - Aplicar a 22 Lei da Termodinamica em situagdes-problema.

FIS79 - Operar problemas relacionados com o funcionamento de maquinas térmicas.

FIS80 - Reconhecer processos termodinamicos reversiveis e irreversiveis.
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Orientacéo de Estudo:

Prezado(a) aluno(a),

E importante lembrar que:
e Além de fazer os exercicios relacionados abaixo, vocé devera refazer as avaliages da etapa;
e As notas de aula também s&o muito importantes.
e Prepare-se bem e, certamente, tera um bom resultado!

Bons estudos e 6tima prova!
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ATIVIDADES

ELETROSTATICA / ELETRODINAMICA
Questéo 01 (Fuvest)

Na cozinha de uma casa, ligadas a rede elétrica de 110 V, ha duas tomadas A e B. Deseja-se utilizar,
simultaneamente, um forno de micro-ondas e um ferro de passar, com as caracteristicas indicadas.

FERRO DE PASSAR
Tensao: 110V
 Poténcia: 1400 W

MICROONDAS
Tensao: 110V
Poténcia: 920 W

,— = Disjuntor ou fusivel:
. D dispositivo que

110V interrompe o circuito
b A B quando a corrente

ultrapassa o limite
especificado.

Para que isso seja possivel, € necessario que o disjuntor (D) dessa instalacdo elétrica seja de, no
minimo,

A) 10 A
B) 15 A.
C) 20 A.
D) 25 A.
E) 30 A.



Quest&o 02 (CEFET-MG)

O circuito elétrico possui resistores de 3,0 kQ, uma bateria de 12 V, um amperimetro, A, e um voltimetro,
V, considerados ideais.
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Analisando esse circuito, conclui-se que

A) a leitura no voltimetro é 12 mV.

B) a leitura no amperimetro é 12 kA.

C) a poténcia total dissipada no circuito vale 144 mW.

D) a resisténcia equivalente do circuito é igual a 9,0 kQ.

E) a poténcia dissipada em um dos resistores € igual a 48 kW.

Questao 03 (FUVEST)

Para um teste de controle, foram introduzidos trés amperimetros (A1, Az € A3) em um trecho de um circuito,
entre M e N, por onde passa uma corrente total de 14 A (indicada pelo amperimetro Aa).
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Nesse trecho, encontram-se cinco lampadas, interligadas como na figura, cada uma delas com resisténcia
invaridvel R. Nessas condicfes, os amperimetros Ai, Az e Az indicardo, respectivamente, correntes Iy, |2
e |z com valores aproximados de

A)lL=10A12=20A;13=11A.
B)L=15A;1=3,0A;13=95A.
C)lL=20A;12=4,0A;13=8,0 A
D)I.=50A;1:=3,0A;13=6,0 A.
E).=80A;12=40A;13=20A.



Quest&o 04 (ENEM 2014)

Duas irmés que dividem o mesmo quarto de estudos combinaram de comprar duas caixas com tampas
para guardarem seus pertences dentro de suas caixas, evitando, assim, a bagunc¢a sobre a mesa de
estudos. Uma delas comprou uma metélica, e a outra, uma caixa de madeira de area e espessura lateral
diferentes, para facilitar a identificacdo. Um dia as meninas foram estudar para a prova de Fisica e, ao se
acomodarem na mesa de estudos, guardaram seus celulares ligados dentro de suas caixas.

Ao longo desse dia, uma delas recebeu ligaces telefénicas, enquanto os amigos da outra tentavam ligar
e recebiam a mensagem de que o celular estava fora da area de cobertura ou desligado.

Para explicar essa situacao, um fisico deveria afirmar que o material da caixa cujo telefone celular néo
recebeu as ligacdes é de

a) madeira e o telefone ndo funcionava porque a madeira ndo é um bom condutor de eletricidade.
b) metal e o telefone ndo funcionava porque o metal refletia todo tipo de radiacdo que nele incidia.
c) metal e o telefone ndo funcionava porque a area lateral da caixa de metal era maior.

d) madeira e o telefone ndo funcionava porque a espessura desta caixa era maior que a espessura
da caixa de metal.

e) metal e o telefone ndo funcionava devido a blindagem eletrostatica que o metal proporcionava.

Questao 05 (PUCRJ 2012 - adaptada)
Um sistema eletrostatico composto por 3 cargas, Q, =Q,=+Q e Q,=0, é montado de forma a
permanecer em equilibrio, isto é, imével, conforme representa a

figura abaixo. Q.=Q Q3=q Q,=0Q
Sabendo-se que a carga Q, é colocada no ponto médio entre + ) )
a) —2Q.

b) 4Q.

Questao 06 (UFRRJ — 2003)

A figura a seguir representa um campo elétrico uniforme criado na regido entre duas placas eletrizadas.
Ao colocarmos uma particula de carga q < 0 no campo elétrico da figura, o vetor que melhor representa
a forca elétrica atuante em "q" é




Quest&o 07 (UFRJ - 2006)

Nos circuitos representados nas figuras | e Il, tém-se duas lampadas incandescentes idénticas, l1 e I, e
fontes idénticas, de mesma tenséo v. Entdo, quando as chaves séo fechadas, determine:
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a) Em qual dos circuitos (Figura | ou Figura Il) a corrente elétrica que passa pela lampada L, tem maior

intensidade (valor)? Justifiqgue sua resposta.

b) Em qual circuito as lampadas apresentam maior brilho (mais intenso)? Justifique sua resposta.

Questao 08 (FUVEST)

Trés esferas metalicas iguais, A, B e C, estdo apoiadas em suportes isolantes, tendo a esfera A carga
elétrica negativa. Proximas a ela, as esferas B e C estdo em contato entre si, sendo que C esta ligada a

terra por um fio condutor, como na figura.

A partir dessa configuracdo, o fio é retirado e, em seguida, a esfera A é levada para muito longe.
Finalmente, as esferas B e C sdo afastadas uma da outra. Apos esses procedimentos, as cargas das trés

esferas satisfazem as relagdes:

A) Qa<0; Qs =0; Qc =0.
B) Qa=0;Qs<0; Qc<O.
C)Qa>0;Qs>0;Qc=0.
D) Qa<0; Qg >0; Qc > 0.
E) Qa>0; Qs <0; Qc>0.



Questao 09 (UFMG - adaptada)

Em uma aula, o Prof. Antdnio apresenta uma montagem com duas esferas dependuradas,
representado na figura.
Uma das esferas é de plastico - material isolante - e a outra é de cobre - material condutor.

suporte isolante suporte isolante

fio isolante fio isolante

S S

esfera de plastico esfera de cobre

como

Inicialmente, o Prof. Anténio aproxima um bastéo eletricamente carregado, primeiro, da esfera de plastico

e, depois, da esfera de cobre.
Com base nessas informagdes, afirma-se corretamente que:

A) a esfera de plastico ndo se movimenta e a de cobre se aproxima do bastao.
B) a esfera de plastico ndo se movimenta e a de cobre se afasta do bastéo.

C) as duas esferas se afastam do bastéo.

D) a esfera de plastico se movimenta e a de cobre ndo se movimenta.

E) as duas esferas se aproximam do bastéo.

Questao 10 (UFPE)

O gréfico abaixo representa a forca F entre duas cargas pontuais (no vacuo) positivas de mesmo valor,

separadas pela distancia r.
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Determine aproximadamente o valor das cargas, em unidades de 10 °C.
A) 1,0.
B) 2,0.
C) 3,0.
D) 4,0.
E) 5,0.



Questédo 11 (UNICAMP)

Por sua baixa eficiéncia energética, as lampadas incandescentes deixardo de ser comercializadas para
uso doméstico comum no Brasil. Nessas |lampadas, apenas 5% da energia elétrica consumida €&
convertida em luz visivel, sendo o restante transformado em calor. Considerando-se uma lampada
incandescente que consome 60 W de poténcia elétrica, conclui-se que a energia perdida em forma de

calor em uma hora de operacao é de:

A) 10.800 J.
B) 34.200 J.
C) 205.200 J.
D) 216.000 J.
E) 432.000 J.

Questao 12 (CEFET-MG)
Em Brasilia, onde a tensao da rede elétrica é de 220 V, Esther usava uma lampada de filamento 6hmico
de poténcia nominal 60 W que, em funcionamento normal, apresentava uma corrente de intensidade i, e

uma poténcia P,. Ao se mudar para Belo Horizonte, onde a tenséo € de 110 V, Esther utilizou essa mesma

lampada. Sendoi, e P, , respectivamente, a intensidade da corrente e a poténcia dessa lampada em uso
no novo endereco, a relacdo correta entre essas grandezas é

A) i =i,eP =P,.

B) i,=1, e R, =2P,.
C) i, =i, e =4P,.
D) i, =2i, e P, =2P,.
E) i,=2i, e P =4P,.

TERMOMETRIA - CALORIOMETRIA - ESTUDO DOS GASES - TERMODINAMICA

Questao 01 (UNIOESTE)

A figura mostra o grafico da temperatura T de uma substancia em funcdo da quantidade de calor Q
recebida, mantendo-se a pressao constante.
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A massa dessa substancia, inicialmente liquida, é de 100 g e sua temperatura inicial € 0 °C. Sabendo-se

gue o calor especifico da fase liquida é 0,20 cal/(g°C) e da fase gasosa é 0,040 cal/(g°C), é correto afirmar

que:

a) Quando a substancia, na fase liquida, atingir a temperatura de 80,0 °C, tera recebido uma quantidade
de calor igual a 1600 joules.

b) Mantendo-se a pressao constante, a temperatura de fusdo dessa substancia é de 80,0 °C.

c) Atemperatura aumenta linearmente enquanto a substancia passa da fase liquida para a fase gasosa.

d) Quando a quantidade de calor fornecida totalizar Q = 4600 cal, a temperatura da substancia sera de
320 °C.

e) O calor latente de vaporizacao é de 14 cal/g.



Quest&o 02 (MACKENZIE)

Certo estudante, em um laboratério de Fisica, na Inglaterra, realizou uma experiéncia que envolvia trocas
de calor. Durante uma parte do trabalho, teve de aguecer um corpo de massa 1,0 kg, constituido de uma
liga de aluminio, cujo calor especifico é ¢ = 0,215 cal/(g.°C). A temperatura do corpo variou de 212 °F até
473K. Considerando que 1 caloria = 4,2 J, calcule aproximadamente a energia térmica recebida por esse
corpo em kJ.

Questédo 03

A panela de pressao permite que os alimentos sejam cozidos em dgua muito mais rapidamente do que
em panelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de vedagéo que ndo deixa o vapor escapar,
a ndo ser através de um orificio central sobre o qual assenta um peso que controla a pressédo. Quando
em uso, desenvolve-se uma pressao elevada no seu interior. Para a sua operacdo segura, € necessario
observar a limpeza do orificio central e a existéncia de uma véalvula de seguranca, normalmente situada
na tampa. O esquema da panela de pressao e um diagrama de fase da agua séo apresentados abaixo.

Diiagrama de fasa da dgua
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o [51]
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vapor
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A vantagem do uso de panela de presséo € a rapidez para o cozimento de alimentos, e isto se deve

a) a pressao no seu interior, que € igual a pressao externa.

b) & temperatura de seu interior, que esta acima da temperatura de ebulicdo da agua no local.
¢) a quantidade de calor adicional que é transferida a panela.

d) & quantidade de vapor que esta sendo liberada pela valvula.

€) a espessura da sua parede, que € maior que a das panelas comuns.

Questao 04

Um trocador de calor consiste em uma serpentina, pela qual circulam 18 litros de dgua por minuto. A agua
entra na serpentina a temperatura ambiente (20°C) e sai mais quente. Com isso, resfria-se o liquido que
passa por uma tubulacao principal, na qual a serpentina esta enrolada. Em uma fabrica, o liquido a ser
resfriado na tubulacéo principal é também agua, a 85 °C, mantida a uma vazao de 12 litros por minuto.
Quando a temperatura de saida da 4gua da serpentina for 40 °C, sera possivel estimar que a agua da
tubulagéo principal esteja saindo a uma temperatura T de, aproximadamente,

a) 75 °C.
b) 65 °C.
c) 55 °C.
d) 45 °C.
e) 35 °C.



Questéao 05

Duas substancias, A e B, tém seus graficos de densidade em funcdo da temperatura representados a
seguir.

4+ d(giem3) 4+ d{g/em?)
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Substincia - A Substincia - B

As substancias sdo colocadas a 4 °C em garrafas de vidro distintas, ocupando todo o volume das
garrafas. Considere o coeficiente de dilatacdo do vidro das garrafas muito menor que o das substancias
A e B. As garrafas séo, entdo, fechadas e colocadas em um refrigerador a 0 °C. Apds um longo periodo
de tempo, verifica-se que

a) a garrafa de B se quebra e a de A, nao.

b) a garrafa de A se quebra e a de B, nao.

c) as garrafas de A e B se quebram.

d) as garrafas de A e B ndo se quebram.

e) os dados fornecidos ndo séo suficientes para se chegar a uma concluséo.

Questao 06

Em um freezer, muitas vezes, é dificil repetir a abertura da porta pouco tempo apos ter sido fechada,
devido a diminuicdo da pressao interna. Essa diminuicdo ocorre porque o ar que entra, a temperatura
ambiente, é rapidamente resfriado até a temperatura de operacao, em torno de -18°C. Considerando
um freezer doméstico, de 280 Litros, bem vedado, em um ambiente a 27 °C e pressao atmosférica P, a
presséo interna poderia atingir o valor minimo de:

Considere que todo o ar no interior do freezer, no instante em que a porta € fechada, esta a temperatura
do ambiente.
a) 35% de P.
b) 50% de P.
c) 67% de P.
d) 85% de P.
e) 95% de P.

Questao 07 (UFMG)

Uma lamina bimetélica é constituida de duas placas de materiais diferentes, M1 e My, presas uma a
outra. Essa lamina pode ser utilizada como interruptor térmico para ligar ou desligar um circuito elétrico,
como representado, esquematicamente, na figura I

M.
Lamina bimetalica ? Lamina bimetalica M:
T ] T ——

e o d ’
{ M, = e M,
|.. TContatD \ Contato
“___ [ circuito ) o ( circuito }

| elétrico ’ | elétrico
I I

Quando a temperatura das placas aumenta, elas dilatam-se e a lamina curva-se, fechando o circuito
elétrico, como mostrado na figura Il.



Esta tabela mostra o coeficiente de dilatacao linear a de diferentes materiais:

Material | (10° °C™?)
Aco 11
Aluminio 24
Bronze 19
Cobre 17
Niquel 13

Considere que o material M € cobre e o outro, M2, deve ser escolhido entre os listados nessa tabela.
Indigue o material da lamina M, para que o circuito seja ligado com 0 menor aumento de temperatura.
Justifigue sua resposta.

Questédo 08

Ao nivel do mar, certa pessoa necessitou aquecer 2,0 litros d'agua, utilizando um aquecedor elétrico de
imerséo, cuja poténcia util e constante é igual a 1,0 kW (1000W). O termdmetro disponibilizado estava
calibrado na escala Fahrenheit e, no inicio do aquecimento, a temperatura indicada era 122 °F. Calcule o
tempo minimo necessario para que a agua atingisse a temperatura de ebuli¢éo.

3 )

_ _10.9 . .. cal ~
Dados: deo —1,05 CHzo(l)_l’Og.—oc' 1,0C8.I:4,2J

Questédo 09

Uma escala termométrica X foi comparada com a escala Celsius, obtendo-se o grafico dado a seguir, que
mostra a correspondéncia entre os valores das temperaturas nessas duas escalas.

ox A

150 +

0 / 50 (°C)
50

A

Determine a equacao de conversdo entre as escalas X e Celsius.

Questao 10 (Fuvest - adaptada)

A partir da observacdo do aquecimento de 4gua em uma panela aberta, obtém-se o gréfico da variagédo
da temperatura da agua em fungéo do tempo.
T(°C)4
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Desprezando-se a evaporagdo antes da fervura, determine o tempo necessario para que, a partir do
comeco da ebulicdo, toda a agua se esgote na panela.
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(Considere que o calor de vaporizagéo da agua € L, =540— e o calor especifico da agua €
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Questédo 11

Uma bolha de ar (considerado um gés ideal), com volume de 5 cm3, forma-se no fundo de um lago, a 20
m de profundidade. A bolha sobe com velocidade constante, até atingir a superficie do lago. A pressao
atmosférica na superficie do lago é 1,0 atm, e a temperatura do lago € considerada a mesma em qualquer
profundidade. O processo termodinamico sofrido pela bolha de ar, ao se deslocar desde o fundo até a
superficie do lago; o valor da pressao (em atm) sobre a bolha no fundo do lago e o volume da bolha (em
cm?3) ao atingir a superficie sdo, respectivamente (considere g = 10m/s2):

a) Isotérmico; 1; 5.

b) Isotérmico; 2; 10.

c) Isotérmico; 3; 15.

d) Isovolumétrico; 2; 5.
e) Isobérico; 2; 10.

Questéo 11 (UEL)

O volume de um bloco metalico sofre um aumento de 0,6% quando sua temperatura varia de 200 °C.
O coeficiente de dilatacéo linear médio desse metal, em "C™, vale

a) 1,0x107°.

b) 3,0x107°.

c) 1,0x10™*.

d) 3,0x10™*.

e) 3,0x107°.

Questéao 12

Para medir-se a temperatura de um forno, colocou-se nele uma esfera de ferro, de massa igual a 50 g,
durante um certo tempo.

Em um calorimetro de capacidade térmica desprezivel, colocaram-se 200 g de 4gua, cuja temperatura
era de 20 °C.

Transferindo-se rapidamente a esfera de ferro para o calorimetro, verificou-se que a temperatura em seu
interior se estabilizou em 30°C.

Considerando-se o calor especifico do ferro igual a 0,10 cal/g°C e o da agua igual a 1,0 cal/g°C, o valor
obtido para a temperatura do forno foi:

a) 430 °C.
b) 520 °C.
c) 1.020 °C.
d) 1.030 °C.
e) 1550 °C.

Questao 13 (UFPE)

Considere que uma pequena boca de fogédo a gas fornece tipicamente a poténcia de 250 cal/s. Supondo
gue toda a energia térmica fornecida é transmitida a 200 g de agua, inicialmente a 30 °C, calcule o tempo,
em segundos, necessario para que a agua comece a ferver. Considere a presséo atmosférica de 1 atm.




Questao 14 (UFSC)

Coloca-se um cubo de gelo de massa 50 g e temperatura 0 °C dentro de um copo, contendo 200 g de
agua a 70 °C. Considerando a ocorréncia de trocas de energia apenas entre o gelo e a agua, determine
a temperatura final de equilibrio térmico, em °C.

Dados:

Calor de fuséo do gelo = 80 cal/g.
Calor especifico da agua = 1,0 cal/g°C.

Questao 15 (UFMG)

Um mergulhador, em um lago, solta uma bolha de ar de volume V a 5,0 m de profundidade. A bolha sobe
até a superficie, onde a pressdo é a pressdao atmosférica. Considere que a temperatura da bolha
permanece constante e que a pressdo aumenta cerca de 1,0 atm a cada 10 m de profundidade. Nesse
caso, o valor do volume da bolha na superficie é, aproximadamente,

a) 0,67 V.
b) 2,0 V.
c) 0,50 V.
d)15V.
e) 0,25 V.



